

























































































































































































































































































































Water 1，O×103 4．2x103 4．2×106 5，9×10－1
Air 1．2x10o 1．0×103 1．2x103 2．4xlO■2
　　　　　　　　　H一α…F・W・十舳F1凡　　　　　　　　　（33）
　　　　　　　　　　　　　α∫c∫N∫十伽o〃ww＋o．o。凡
Between　the　va1ues　ofdensity，specific　heat，diffusivity　ofeach　component，there　exist　fo11owing
re1ations（see　Ta阯e2）＝
ααc。《α∫c∫，伽c〃 （34）
λα＜（λ∫，λ〃 （35）
Therefore，the　term　of　air　can　be　ignored　in　Eqs．（29），（32）and（33）．Hence，Eq．（24）becomes
ina11y
　　　　　　　　　∂θ＝7
　　　　　　　　　　∂’
（ア、。。工7θ）一7（H∫。、工θ・）十〃　　　　　　　　　（36）
where
K∫0几＝
λ∫」V∫十λ〃N〃
α∫o∫N∫十伽c〃1V〃
（37）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伽o〃F〃N〃
　　　　　　　　　H∫0几＝　　　　　　　　　　　　　　　　o∫o∫N∫十α〃c〃N〃
This　is　the　heat　conduction　equation　of　common1y　exsting　soil。
（38）
5．　Comc1usiom
The　general　form　of　the　heat　conduction　equation　for　mixed　materialis　deve1oped
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theoretically　based　on　the　two　hypotheses　which　characterize　mixed　materia1．Examp1es　ofthe
app1ication　of　the　obtained　equation　are　shown　for　the　heat　conduction　of　soi1．　Since　the
hypotheses　do　not　restrict　the　mmber　of　the　components　composing　the　mixed　materia1，the
resu1t　is　wide1y　app1icab1e　for　any　types　of　we11－mixed　materia1．As　the　heat　conduction
equation　is　presented　in　the　form　of　differentia1equations，the　equation　can　be　app1ied　to　the
analysis　ofdynamica1characteristics　ofheat　distribution　ofmixed　materia1．In　addition　to　this，
since　the　apparent　therma1diffusivity　K　and　the　coe冊cient　of　apparent　ve1ocity　H　appearing
in　the　equation　are　deined　exp1icity，the　equation　can　be　used　for　synthesis　of　mixed　materia1，
namely　the　heat　conduction　characteristics　and　estimates　can　be　made　even　for　materia1s　being
considered　for　the行rst　time．
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混合物体の新しい熱伝導方程式と土壌系への遭用
　　　　　一土壌水の断面平均流量の直接測定（1）一
　　富　永　雅　樹‡
国立防災科学技術センター
　多種類の物質からなる混合体の熱伝導方程式を2つの仮定にもとづき導出した．既発表
の理論（富永，1976）では混合体を構成する物質として静止媒体と流動媒体の2種のみを
考慮したが，本論文では一般の混合体の熱伝導現象を表現できるよう理論の拡張を行なっ
たものである．構成物質の形状にとらわれない仮定に立ち熱伝導方程式の一般形を導出し
たので，従来の特定形状にもとづく解析や熱伝導率のみを対象とした研究にくらべ広い応
用が可能である．応用の方法を示す例として土粒子，水，空気からなる土壌系をとりあげ，
完全飽和および不飽和，かつ，流動ありおよび流動なしの4つの場合についての熱伝導方
程式を示した．
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